Mémoires de Géologie (LLausanne) No. 12, 1993

Géologie de la "nappe" du Grand
St-Bernard entre la Doire Baltée et
la frontiere suisse (Vallée d Aoste - Italie)

par Yves Gouffon

IMPRIMERIE CHABLOZ SA, TOLOCHENAZ ISSN 1015-3578



Université de Lausanne Institut de Géologie
Faculté des Sciences et de Paléontologie

Géologie de la '"nappe" du Grand
St-Bernard entre la Doire Baltée et
la frontiére suisse (Vallée d Aoste - Italie)

par Yves Gouffon

Mémoires de Géologie (Lausanne) No. 12, 1993



Photo de couverture:

De gauche a droite, se reflétant dans le lac Clapin au sud du Mont Fallere: La Grivola (série océani-
que de schistes lustrés et de roches vertes), le Grand Nomenon (devant, diorite et schistes gris du
massif du val Savarenche), le Grand Paradis (& I'arriére, métagranites du massif du méme nom).



«Notre chere Vallée d’Aoste est
belle; elle mérite d’étre mieux
connue et plus fréquentée par

les étrangers.»

Guide de la Vallée d’Aoste
par ’Abbé A. Gorret
Turin—1877

A ma mere

A Sylvie, Yann, Marine et Lucile



GEOLOGY OF GRAND St-BERNARD "NAPPE"
BETWEEN DORA BALTEA AND SWISS BORDER
(Aosta Valley - Italy)

by Yves GOUFFON, Lausanne University

Abstract:

This paper is the result of the detailed cartography of an area comprised between
Artanavaz and Dora Baltea valley, above Aosta and aroud Mont Fallere.

Six lithological units are ditinguished between the "zone houillere" (external) and the
"zone des schistes lustrés" (internal). Three of them (Ruitor, Leverogne and Siviez zones) are
old basements composed of polymetamorphic gneisses, micaschists and green schists. The
others (Gran Testa zone, Métailler and Mont Fallére units) represent monometamorphic
covers of Upper Paleozoic age, constitued by continental clastic metasediments and mafic,
then acid magmatic rocks (now prasinites and quartz porphyryies). Two smal acid intrusions
with probably Permian age appear in the Ruitor zone.

All these lithological units belong to three different tectonic units; from the external to the
internal one: Pontis, Siviez-Mischabel and Mont Fort nappes.

This portion of the Alpes has been affected first by intense deformations under conditions
between green schist and blue schist facies; they are responsable for the main schistosity and
isoclinal folds. After that, a general movement toward SE creates open folds and
recristallisations under weak green schist facies conditions. A late displacement of all units
toward external part of the alpine arc is represented first byopen folds and then by thrust and
senestral faults.

A greater tectonic accident ("col de Bard - St-Nicolas accident” wich belong to the last
deformation phase) cut all the units and precedent structures. It is the western segment of the
"Aosta valley fault" and is conected to the "Rhdne - Simplon line" by relatively recent frontal
thrusts. This so defined loop limit the Alpes Pennines block wich moves belatedly
westward.



GEOLOGIE DE LA "NAPPE" DU GRAND ST-BERNARD ENTRE LA DOIRE
BALTEE ET LA FRONTIERE SUISSE (Vallée d'Aoste — Italie).

par Yves Gouffon, Université de Lausanne

Résumé:

Ce travail résulte de la cartographie détaillée d'un secteur compris entre les vallées
de I'Artanavaz et de la Doire Baltée, en amont d'Aoste et autour du point culminant que
représente le Mont Fallere.

Six unités lithologiques sont distinguées entre la zone houillere a I'Ouest et la
"zone des schistes lustrés" A 1'Est, non comprises. Trois d'entre elles (zones du Ruitor,
de Siviez et de Leverogne) sont de "vieux" socles polymétamorphiques, composés de
gneiss, micaschistes et roches vertes. Les autres (zone de Gran Testa, unité€s du Métailler
et du Mont Fallere) représentent une couverture monocyclique d'dge supposé paléozoique
supérieur, 3 dominante détritique continentale fortement influencée par un magmatisme
basique puis acide. Ce dernier se manifeste également par l'intrusion de deux petits
massifs granitiques au sein de la zone du Ruitor.

Toutes ces lithologies appartiennent 2 trois unités tectoniques distinctes, a
savoir, depuis la plus externe: les nappes des Pontis, de Siviez-Mischabel et du Mont
Fort.

L'histoire tectono-métamorphique alpine est marquée en premier lieu par des
déformations intenses (naissance de la schistosité principale et de deux phases de
plissement isoclinal), sous les conditions de la limite des faci¢s schiste bleu et schiste
vert. Des plis ouverts, trahissant un mouvement général vers le SE, tordent ensuite la
schistosité principale alors que cristallisent des minéraux caractéristiques d'un faciés
schiste vert faible. Un dernier déplacement général des unités vers I'extérieur de l'arc
alpin se traduit d'abord par des plis ouverts puis par des chevauchements associés a des
décrochements senestres.

Une ligne tectonique majeure appartenant a cette derniére phase, 1'accident col de
Bard - Saint-Nicolas, met fin 4 la continuité cartographique des unités vers le Sud. Elle
est le segment ouest de la faille du val d’Aoste et se relie & 1a ligne Rhéone-Simplon par
l'intermédiaire de "chevauchements frontaux". Cette boucle ainsi définie limite un bloc
tectonique constitué par les Alpes Pennines et déplacé tardivement vers 1'Ouest.



Table des Matiéres

Table des Matiéres

..................................................................................

CHAPITRE 1: INTRODUCTION ...cciviicssnsesissssissvssassssssonassssnsnsnnsssessssonsansss
A PrEaMDULE .o v st s e eaessaaseesssasasssssesssnsarsssssssesssassansassinssssressnn

B. La région

.................................................................................

Le cadre géographique etlocal...........ocoviiiiiiiiiiiiii.
Le cadre g€0lOZIQUE .....vuvuuneimrniriiinareieeiat i

O 3 T 10 o o | L PR PP P T REe

D. Les probléemes de nomenclature

E. Présentation des UNItES ... ..ovuieueinisnneaiieiiiiisiiariseessiisasissaismiiiiinea
Z0NE hOUILIETE . ... veieiiriirennssansaesssisionsssatiatassnssnnonananse
Z0NE AU RUIEOT ... o0ttt isivreineneeeieiiireie s enaeiaiiaaaasaees
Z0ne de Leverogne ... ...vuveviiimierninrrenenanrennnanenaainis 10
Zone de Gran Testa......c.coccevviiiiiiiiiniiiiiiecnian, 10
Zone de SIVIEZ . ... iuvasisnisinnassessons snsonsomsnnsasses s i mpssss 11
Unité du Métailler.....coooiriiiiiiiiiiiiiii i, 11
Unité du Mont Fallere.......cocuviiiiiiiiiiiiimmserneemnniinnien 11
Zone des schistes lUSIIES..iiiieiiiiisinmisisiverisamvarsonsasonsosns 12
F. Description de coupes de teITaIN .........oviiivuiriiiiiiniiiiiniainesean. 13
Coupe de Vedun (fig. 4 €t 5).....cvviiiiiiiiiniiiiiiiiiiii. 13
Coupe vallon de Vertosan — Mont Rosso (fig. 6).......ccceueuc. 16
CHAPITRE 2: PETROGRAPHIE .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiianiesiaisaaca 18
A. Description lithOlogiqUe. ... ....coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 18
INOAUCHION . .. . igswinnis s susisssns s sinss e susunumeme s eseais amsises ae s sen 18
Zone du RUIMOT. ...........coeidiiisssenss ivsdsvetv e da vk enoems sa s ises 18
IMECASCHISEES . ov vt evernevisvisnsnssinssnsenspivasiivsnssavisnenmsavosvoss 18
Micaschiste & grenat ..........oooivuvuiiannineeiiiieieneiiiian. 19
Micaschiste & pseudomorphoses de staurotide ............. 19
Micaschiste a chloritoide et grenat ,......cocevvieeiineiniinns 21
MicaschiSte QUATTZEUX . ....vvvvvinirinenenranrnenrnienisaanns 21
Micaschiste qUartzeux & Grenat. .........oooveeveravsnaennsnns 21
€ 3113 11 T e O 23
Gneiss gris fins i sessesesnesas 23
GNEisS SETICIEUX  saass s vonnisssiasosvin saved sivian snnisavsons 24
Gneiss gris & porphyroblastes d'albite ..................cn. 24
Gneiss graphiteux a porphyroblastes d'albite .............. 24
Gneiss a gros porphyroblastes d'albite.........cc.cvvueen. 25
Gneiss A gIRECOPNANE cvrsorormmmmmremperansssemmasmresaps s 26
GnEiss TUDANES . ...ovvvvieveiiiien e 26
Complexe magmatique du Mont Flassin..............cocoiiinn 27
Gneiss grossiers hololeucoCrates ..........covveviiniiinians 27
Gneiss grossiers 1eucCoCrates..........oovuiviiieniiiniininns 28
Gneiss grossiers MESOCTALES....uuuvruiirmiieeiieeiareeennanns 28
Gneiss A MICTOCHNE. ...uvinreiiiiiinieiciiiiiiiarieeaaiaans 29
Gneiss leucocrates micaces .......coviviiuiiuiiaineaiiiianinns 29
Séricito-schistes QUATtZEUX.........cooviiiiimnieennineiienns 30
Prasinite......o.vvvrerineniiiiieiierieeiiinerneaneaaaenaeaas 30
Amphibolite & glaucophane et grenat .............oevveennes 31
MasSif de VeaUNi..iuasisssisnssssssivisisssmmes sannsosasnsss swsasavoass 31
Gneiss leucocrate de Vedun ...........ccoovvviiiiniiiininnn. 32

.......................................................

GNEISS OCIIIES ... vevrvrerersssiosassansnsssnssnsssnsassiasssssiasnsns 32



MicaSChiSte iMoo 34

"Feldspathite"......cooiiviiiiiiii 35
Gneiss leucocrate fin...........coooviiviiiiiiiiiiiiniiiniinns 35
ROChES Claires ...t iir v e 35
GNEISS ClAITS . .veuvviee ettt ree e e eaneaaens 35
QUATLZILES. ... .. cosswsnswmm v s T s, 36
Roches vertes......... . conmmmimoms mmmsissmamss e 36
Prasinites........coceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieici e eeae sl .. 30
Amphibolite .. s s 37
Mylonites de Vens ... wssciiiisssmiies sdsvsssbasaviycassisms sbeavisses 37
Zone de Leverogne ssssiiivainiingasiusos vasias s sauashasnasanngs s vossassawi s 39
Gneiss et micasChistes......cciviiiiiiiiniiiiiiciieee e 39
Gneiss de Leverogne .......o.vvvuviveeeiiinienniiisiinanenns 39
Micaschistes a chloritoide .........covvviviiiiieiiiiiiiiinnn, 41
Micaschiste graphiteUux ivewss oo swves s 42
ROChES ClAIIeS siisusnsmmmamimssmmmaesvasms v e ey eone s 43
Quartzite 8 pseudomorphose de glaucophane............... 43
Albitite . . jupsanssi e maisss sesmss s s 43
Roches vertes........comsmvisisiiris v i o ssaiie 44
Prasinites........ocovivniiiiiiiiiii 44

Zone de  Gran  TeSta..........cceeieviieirinnereuiieneineaaeieaeeenensenenaenns 45
Coupe synthétique (fig. 19) ..oovviiiiiiiiiiiiiii i, 45
Description des TOChES ....uvvuieeie ittt iinnaneens 46
Gneiss chlorito-albitiques carbonatés................oceunn. 46

L\ ([T EEL d. 011 1. SO ——— 48
ConglOmeErats. ........... cussessassvimevans S s s ik
Méta-tuf volcanique..........covvvvinviieiiiiiii i, 51
Schiste sériciteux gris sombre ..........ccoeeveviiieeinen. . 52
Schistes sériciteux et quartzeux (niveau 1)..................52
Schistes noirs (niveau 8)..........cccceiiviiiiiiiiiiian, 52

Zone de SIVICZ..wiiiviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiii e e ie e ra e e e e D3
Gneiss grenatifere..........ccceeiivniniiiiiiiiiinn.53
Schiste a porphyroblastes d'albite.............ccccevvveenene, 53

Unité du Métailler...........cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciciiiinicsaaneeaene. 94
Gneiss et micaschistes......ccoveivvinniiiiiriiineeninninennnnen. . 54
Gneiss albitgues chlariteuX.cuuminssmssismissinie 54
Micagchiste d chloritoide: . .. .vos svmmvmnurs v 55
Micaschiste quartzeux a chloritoide ..........................57
Gneiss atypiques saviisiissessisisimivmvidassesvs i OO
ROChES ClaIres ....\ivvsieiiiiei et e e aeee0 e 98
(€1 T 1) T RSO 59

- Quartzite massif rubané..............cooeiiiiiiiiiiniin 59

- Méta-tuf voICanique .......o.vveiiiiiiinniiiini e iienans 59
Roches mafiques. isvivvsemmanmnisasvessimmsaamse s i i 60
Ovardites aws s vaissisdbiors s dasuubasi b vsewess TS sads 60
Prasinite siivicsivesaes: ssiavanssysons sorirae sssnsas soynned 60
Prasinite a glaucophane...........ccoceevieieeniieennnnnnnes 61
Prasinite & glaucophane et grenat.............co.vvevviinnnnn. 61
Schiste & glaucophane ...........ococeieiiiriiiiiiiiiiiiennn. 61
Glaucophanite a chloritoide ...........cooeviiviiiiiiiiiiinnn. 61

Unité€ du Mont FalleTe ausssasssmmenimmusssimsmmsmmmsm s s o 62
Gneiss_ et micaschisteSuummvmmsmsmmmansmssasasnss 62
SEhistes grig-bIeT vuuiinsssivestnuseninveisaismvswvasissdivees 62
OneissalbINque VerdRire . oseuivs s soninisns sasssainesssonsin 63
Gneiss a stilpnomélane.............cocooviviniiiiiinn, 63
Roches Claires ........cooiiriiiiiiiiiiii 64
Gneiss albitique ......oooviiiiiiiiii e 64
(01T v 1 (P 64

Quartzite graphiteuX........cooiviiiniiiiiiiieiinie i, 64



ROCHES: TANIGUESL . oot e s s S rs s s =se 64

Prasinite.....couueusereirinrenenneneniniiirieiiensensiiennennenns 65

Prasinite a2 glaucophane et grenat............cccocveiiiinns 65

(0,17:1(s 111 SRR oA A 65

Glaucophanite & grenat.........coovviveiiiiiiiiiiineiininns 66

Extension vers le sud......c.o.ocoviiiiiiiiiniiiiii i 66
RESUME 1.rmsmomssomsamsmaasnssmsmunn b be b SRavai sl vo oo RSl seine 68
Criteres MaCTOSCOPIQUES. .. euuiurnensrneasinesirieaiinsaaraanenaiaenes 68
Criteres miCTOSCOPIQUES ...uvvuvueersrnrennnrnrnrnenssenerienesssansies 69

B. Etude de quelques mMinérauX.........ccceoviiiimimiiimimmmiiimiimin 70
L'amphibole SOdIQUe.......coeeiemiivaviiiasorsssinnanensnaionsisasisss 70

LLeS GIENALS .uvvuvnriraesncnrnrnrernissssstorsisnrnsessnssstanessssesasnss 71
Grenats anté-alpins .........ocooveveeieiiiiiiniiiiaien, 71

Grenats alPins......o.oevviiiiensrrineniirieniiesiiaanes 71

Le chloritoide.......c..coooviie csvvsvsvesmsnnmssunmmsssonsrnonsssosnonnne 72

La chlorite ......... ieosssamissiseaissaseaspmmoserssyssysasmp s 72

Le mica bBIaNC....cciiiiiiiiiiniieiiiiiiiceie e 75

Les micas Druns.............icuicssmeeiisssssserarsssisessasss 76

C. MEtamOTPhISIME. . ...eueueniuiiiiiiniiininenrertiesitsrr et sasaesaseeasenns 77
T3 008 R015 111+] 5 10) 1 TR SRR 71
le métamorphisme anté-alpin .........c.ovviiiiiiniiiiiiiii 77
Le métamorphisme alpin......icviceiiiaeriismiiiiiniiii. 78
Dans toutes 1€ UNItES .. ..uevviuuenieiieeiiiiiiiiieiiniiniisniasnens 78

Dans la zone de Gran Testa........cocccoiiiiiiiiiiiiiiiinn 79

Dans la zone de Leverogne ..........cooivuiiiiniiiiiinianianiiiean 80

Dans 1a zone du RUitOr. ......ovvnreiniiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiaes 81

Le géobarometre du mica blanc ..........o.ovviviiiiiiiiiiii.. 81

Age et conditions du métamorphisme alpin.............coceieinnn 82
RESUME ...viiiriiiiiniaieaniesinseessiiesasitsansaaseaecaesnenaans 84
CHAPITRE 3: TECTONIQUE. ... .cutiuiitieiniiiineniiuasiiiiiieansieiiessseassssseiaes 86
A. ElMents STUCIUTAUX ... .v'vensirseneensensnnsensensissnssnssasesnmnsnnsssrassseeans 86
(1704076 11 (o101 ) | RS 86
Acquisition des dONNEES iiucuisirisivisssssvsnsveosisossssrisrsransrsnrnsosnossns 86
Chronologie des structures ODSEIVEES........ccccovviiiiiiiirisinneniiinns 89
Phase D Lo ussanesssmssasssosssea i s s s a4 89

La schistosité principale..........cocovvviiiiiiiiiiiinn. 89

Les PHS P1,..cunsusisiamvsses s ssassaisssmss sovasaamassii 90

PRase DZ..i.icierrersosesossrorsosssesessnsssnisiassssssssnssossdssssasss 90

Phase D3...iiiiiiriirriernmnnnmesecierssssrsennrnensons @i 94

Phase Do sae s 101
L'accident col de Bard - Saint-Nicolas...........cocevivieenninnnnn. 102
DeSCription....... wuswisssaumsisisasss sesnsumsssagnnmsns 102

Un accident MAjJeur i ssawisuvisis viiesinssassmrsasovevsanae 103

Mouvement et chevauchements assoCiés................... 104

Les fractures tardiVes.....oocooviniiiiiimniiiiiiiimmiieineneiiean 107
Résumé des différentes phases tectoniques.........coevreeennen. 108

B. Synthése: le bloc des Alpes Pennines.............coooviiiiiiiiiiiiiinn, 109
INTOQUCHON , .0 pveerr pomns ssoais 5500006 55 SUERE L TRRERS RN TS 553 109

La faille du val d'AOSIE ...vovniitiiiiiinieiaiiiiiiiieenenaenaans 109

La ligne Rhone-Simplon.......ccooveiiiiiiiiiiiiiiiniiniaan 110
Laligne du RhONE .....cccovvicrsnvnensanensnomsasossssssosse 110

L'accident dil SImplon ...ccevessosesensosvssmnsnnessassssess 110

La ligne des Centovalli........cccoiiiiiiiiiiimannissinienenes 111

Les chevauchements frontaux occidentauX .........cooevvvvnvnens 112

La ligne insubrienne. .izecivissins sssdssivinasmasasssmmasmmmvaissss 113

Age de la déformation........ccoevuiiiiuiiiiieiinniiiiiieiiiiiinaeen 113



CONCIUSIONS ..uuiiieiit ittt eetteeeare s eeaie et eee e e aaaaares 114
C. Massifs intrusifs . oosasissessssensssmavsnmime s viieges s seassyin s, - 115
Massifde Vedun .....o..vviiienniiiieiiie i e 115
Complexe magmatique du Mont Flassin............coeeeviniinn, 117
CHAPITRE 4: CORRELATIONS (FIG. 64)....ccccovivviiiiimimimminiimmmmmmnnsrmmnines 119
Prolongement vers le NnOrd.........ccccocceceeerreviiiniierineiinnnennenn. 119
La nappe de Siviez-Mischabel...........cccooiiiiiiiiiiiiiiii. 119
Prolongement vers le sud .........cooviiiiiiiiiii 119
La zone du Ruitor et la nappe du Sapey.........ccovoviiiiiiiiinnn. 120
Le massif des vals de Rhémes et Savarenche...........cccecuueee. 121
La Vanoise septentrionale............oeeieiiiiiiiiiiininiiniiienn 121
LLa Vanoise orientale .......o.vveuuiiirenineeiieeeieeaineeennaenines 122
La Vanoise méridionale ...........ccovuviiiiiiinieiiiniininiaineeanns 122
Le massif d'/Ambin .......coovvriiiiiiiiiiiiiie e 123
La quatrieme écaille et les écailles intermédiaires...........c.c.... 123
Les Alpes Cottiennes méridionales .........c..coociiiiiiiiiinninn. 124
Les Massifs Cristallins Internes............cooveiviiiiiiii, 124
RESUME. ... oo o R AR S S5 3 S0 B 68 T PR3 125
CHAPITRE 5: AGE ET ORIGINE DES ROCHES ........cciviiiiiiiiiiiiiiiininianonns 127
Histoire anté-alpine de la zone pennique ...........co.vvvvviiiiiiciiiannns 127
Zones polycycliques du Ruitor et de Siviez........ccoovveiiiviinneiiinnns 127
Zone de Gran Testa......coveeeniineeerenininiiiiiiini e 128
Unités du Métailleretdu Mont Fallere ............ccoviiiiiiiiiiiicinnns 128
L'unité du Métailler en SuiSse........coevvviiiiiiiiiiiiiiiieiiinaan, 129
La Vanoise septentrionale...........c..coovivniiiviiiniiinninnnen. 130
A O i e A R R R T SR 130
L0575« T 131

Age des autres unités monométamorphiques de la zone
briangonnaise INteINe ........vevvniiieeiiiiiiiiiiii it iaenes 132
Age des unités du Métailler et du Mont Fallere.................... 132
L0 T 11 1 101 L R 134
CHAPITRE 6: EPILOGUE........o0itiiiiiiitiiinieiieeeteianieaeneisieaansenenneasinenns 135
Données NOUVELIES v vownsaivimmimuinianiins suimesns smmmesieses srameenions 135
Déductions et hypotheses.........cccoviiiiviiiiiiiiiiiiii i, 136
L'accident col de Bard - Saint-Nicolas...............ooooiviiniins 136
LS MADPS . ce et ieeitie e e 136
Le métamorphisme........cooeiiiiiiiiininiiiiiiiiiiiiiieanes 137
Le cadre géodynamique .........coevvueiniennieneiinneainraneianaen 137
S ] 11T 4 S P 138
bibliOZraphie. .. ittt 140
ANNEXE Liimsvnsusmmeninens 3 os ihesis Snmas s aase S a5 s SN AR Ep SR 146



CHAPITRE 1: INTRODUCTION

A. Préambule

De nombreux travaux ont récemment contribué 2 la subdivision de la "nappe du Grand St-
Bernard" en Suisse. BURRI (1983a et b) et ESCHER (1988) en ont tiré une excellente synthése.
C'est dans le but de connaitre le prolongement vers le sud des trois nappes nouvellement
définies des Pontis, de Siviez-Mischabel et du Mont Fort que le prof. M. Burri m'a proposé
d'étudier la région du Mont Fallere, en suite du travail de dipléme effectué en compagnie de M.
Allimann entre le col du Grand St-Bernard et Etroubles.

Ce travail suit une approche trés naturaliste. La principale acquisition de données fut la
cartographie détaillée sur la base (trés précise !) de la carte topographique au 1/10'000 de la
vallée d'Aoste, accompagnée d'un abondant échantillonnage. J'ai également utilisé les échantil-
lons récoltés par A. Crisinel, qui avait amorcé un travail sur les micas blancs de cette région.
C'est donc quelque quatre cents lames minces qui m'ont permis de définir et de différencier
toutes les lithologies présentes.

De ce fait, ce mémoire comporte une importante partie descriptive, peut-€tre rébarbative
mais aussi précise que possible, qui représente la base indispensable a tout travail géologique
ou pétrographique dans cette région. Cette premiére partie (chapitres 1 2 3A) peut étre
considérée comme la notice explicative de la carte géologique au 1/25'000 ci-jointe (planche
hors texte 1). Elle est suivie d'une deuxieéme partie plus interprétative qui tente de replacer ce
massif du Mont Fallére dans le contexte alpin.

M. Burri fut l'instigateur de cette étude et c'est lui qui, discrétement mais efficacement,
me conseilla tout au long de sa réalisation. Je ne serais pas arrivé au bout de mon labeur sans
l'aide et les encouragements de ma famille et de tous les membres des instituts de géologie et de
minéralogie de l'université de Lausanne. Je ne suis pas prét d'oublier les intéressantes discus-
sions et visites de terrains en compagnie de T. Baudin, R. Caby, J. Desmons, J. Fabre, F.
Guillot et D. Mercier. A tous, je dis sincerement MERCI !

Ce travail a bénéficié du soutien pratique et financier de I'université de Lausanne, de la
Région Autonome de la Vallée d'Aoste ainsi que de la Société d'exploitation du tunnel routier
du Grand St-Bernard et de la Fondation Dr Joachim de Giacomi de 1'Académie suisse des
sciences naturelles.



6 Introduction

B. La région

Le cadre géographique et local

La vallée d'Aoste est une région administrativement autonome de la métropole italienne, et
ses habitants ont un esprit typiquement alpin. Le patois valdotain, trés proche de celui des
vallées voisines du Valais et de la Savoie, est encore couramment parlé en dehors du chef-lieu,
tout comme le frangais qui fut la langue "nationale" jusqu'au début de ce siecle.

Les limites du secteur concerné par la présente étude sont dictées a l'est et a I'ouest par la
géologie (voir § suivant), au sud par la Doire Baltée (ou Dora Baltea), et au nord par le torrent
de I'Artanavaz qui prend sa source prés du col du Grand St-Bernard. La carte géologique
(planche hors texte 1) englobe également les levés non publi€s de ALLIMANN & GOUFFON
(1984) compris entre 1'Artanavaz et la frontiére italo-suisse.

Le Mont Fallere est le point culminant de ce terrain; c'est aussi le seul sommet qui dépasse
3000 m (3089 m d'apres les récentes cartes au 1/10'000). Une messe y est célébrée le 22 aoiit
de chaque année, en I'honneur de la Madone de ce sommet et en souvenir de deux jeunes
montagnards de la vallée qui n'en sont jamais revenus.

Il faudra considérer tout au long de ce travail la différence qu'il existe entre les termes de
pennique et de pennine; le premier qualifie une zone ou un domaine, dans un concept
relevant principalement de la tectonique et de la paléogéographie alpines, alors que le second
s'applique aux Alpes pour en définir un secteur géographique compris entre le Valais central et
la vallée d'Aoste.

Les toponymes utilisés sont généralement ceux de la carte topographique au 1/25'000
éditée par l'institut géographique militaire italien. Lorsque cela s'avérait nécessaire, certains
noms ont en outre été extraits des cartes au 1/10'000! (par exemple des noms d'alpages). Ils
sont reportés sur la carte géologique ci-jointe (planche hors texte 1).

Les dépdts quaternaires du secteur étudié sont principalement constitués d'éboulis et de
sédiments glaciaires. Ces derniers se sont accumulés sous forme de moraines de fond, de
vallums et d'épaulements ou de crétes latérales; ils forment également de petits glaciers rocheux
fossiles. Sur le versant nord de la Doire Baltée, la limite entre moraine régionale et moraine
locale se situe approximativement a l'altitude de 1700 m.

Le vallon de Vertosan, suspendu quelque 800 m au-dessus du fond de la vallée d'Aoste,
est le siege de glissements et de tassements relativement importants. Le versant ouest est plus
spécialement sujet aux glissements de terrain, dont les plus étendus sont reportés sur la planche
hors texte 1, alors qu'un tassement de plus d'1 km2 complique la tectonique sur le versant est.

1: disponibles uniquement 2 I'office cartographique de l'assessorat des travaux publiques — Aoste.
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Le cadre géologique

La zone houillere et celle des "schistes lustrés" sont les deux unités entre lesquelles il
fallait débrouiller la géologie; leur limite respectivement interne et externe ont tenu le role de
frontiéres lors de cette étude.

Les nappes des Pontis, de Siviez-Mischabel et du Mont Fort se développent en Valais sur
une grande partie de la rive sud du Rhéne (fig. 1). Elles sont constituées chacune d'un socle
siliceux et d'une couverture mésozoique carbonatée réduite en bien des endroits.

Entre Sion et Martigny, plus précisément entre les stations de Nendaz et de Verbier, les
limites de ces nappes s'incurvent vers le sud, traversent la frontiere entre le col du Grand St-
Bernard et le Mont Vélan pour finalement rejoindre les environs du Mont Fallere. Les lambeaux
de couvertures qui séparaient ces trois nappes s'estompent dans le val de Bagnes; aucune trace
de ceux-ci n'apparait plus au sud. Il devient des lors difficile de tracer les limites des nappes
avec précision.

C. Historique

Evidemment, il y eu les pionniers de la géologie alpine, tels GERLACH (1871) et ARGAND
(1911) qui contribuérent de fagon marquante & la compréhension des Alpes Pennines.
HERMANN, autre grand "défricheur" des Alpes, précise en 1928 (voir aussi HERMANN 1925)
les principaux traits de la "tectonique" valddtaine. Peu d'auteurs ont cependant donné des
descriptions précises des roches de la "nappe du Grand St-Bernard" en val d'Aoste. STELLA
(1901 et 1902) y contribue toutefois lors de I'élaboration de la feuille AOSTA de la carte
géologique d'Ttalie au 1/100'000 (1912).

Bien plus tard, AMSTUTZ (1959) publie une description des roches bordant la route du
col du Grand St-Bernard entre Etroubles et Liddes. En 1960, ELTER résume les connaissances
antérieures et ses observations dans une synthése de la zone pennique dans la haute et moyenne
vallée d'Aoste.

FABRE (1961) publie les premiéres descriptions précises du massif du Ruitor, alors que
DAL PIAZ & GOVI (1965) les complétent et les étendent a la géologie de toute la zone du Grand
St-Bernard dans le fond de la vallée d'Aoste; ces auteurs réunissent en une seule unité les zones
d'Arvier et de Runaz, précédemment définies par eux, situées de part et d'autre du synclinal
d'Avise et représentant le prolongement vers le nord respectivement de la zone de la Vanoise et
du cristallin du Ruitor.

CABY (1968, 1974, 1981) apporte finalement une image beaucoup plus précise de la
géologie de la zone du Grand St-Bernard en val d'Aoste, alors que BAUDIN (1987) détaille la
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lithologie et la structure du massif du Ruitor. Une contribution a la connaissance du métamor-
phisme de cette région est fournie par la th¢se de BOCQUET (1974).

Pour compléter cette énumération, il faut encore citer la carte au 1/30'000 de GOVI (1975)
et celle de la vallée d'Aoste au 1/100'000 (ELTER 1987).

D. Les probléemes de nomenclature

Lors de la description de la géologie d'une région, on regroupe fréquemment des litholo-
gies au sein d'entités dont la nomenclature est parfois inextricable. Pour la bonne compréhen-
sion de ce qui suit, il est nécessaire de préciser certains termes; dans la mesure du possible, j'ai
tenté d'en respecter l'acception donnée par des auteurs récents (BURRI 1983a et b, SARTORI
1988, ALLIMANN 1987 et 1990).

Le terme de série a une connotation soit magmatique (chimique), soit stratigraphique
(impliquant que I'on connaisse la polarité de la dite série) et ne s'applique donc que rarement &
des entités de socle.

Une zone est une entité cartographique, groupant des roches souvent tres différentes mais
systématiquement associées. Elle peut se subdiviser en ensembles si ses roches ont subi
plusieurs cycles métamorphiques, ou en unités dans le cas contraire.

La nature du contact (tectonique ou stratigraphique) entre zones, ensembles ou unités
n'est pas définie, alors qu'une nappe est une entité tectonique, dont les contacts mécaniques
sont reconnus.

Dans la nomenclature des roches, le terme de prasinite est souvent ambigu. Suivant le
contexte, il désignera, dans les descriptions qui suivent, aussi bien une prasinite s. s. (au sens
pétrographique: roche a albite, chlorite, amphibole et épidote en proportions quasiment équiva-
lentes) qu'une roche verte 2 mouchetures blanches (texture prasinitique, utilisé comme terme de
terrain). Dans le premier cas, elle sera opposée a une ovardite (roche constituée principalement
d'albite et de chlorite, avec accessoirement de I'épidote et d'autres minéraux).

Dans les descrptions de roches, le terme de séricite est utilisé conformément a la définition
de FOUCAULT & RAOULT (1980), c'est-a-dire qu'il défini du mica blanc en trés fines paillettes;
c'est un habitus de ce minéral, sans spécification de sa composition chimique.
















































































































































































































































































































































































































































