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Lintelligence artificielle et la bio-informatique peuvent contribuer aux politiques de conservation

L'TA pour sauver Madagascar

Llndri lndn soit un des plus grands lémuriens encore vivants; «l‘arhl! du

de ecaméléon bijoun. Angelica Crottini/Rhian Smith
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I.’Il peut a priori sembler

Recherche %» La Grande Ile est
Connue pour ses lem riens, sa
faune et sa llore unigues au
monde: 82% de ses espéces
végétal et 90% de
sont endémigues
1-dire pré-
sents nulle part ailleurs. Soit
sserve de biodiver-
sité, aujourd’hul menacée.
Pour la sauvegarder. une
équipe de spécialistes recourt
i lintelligence artificielle (1A)
et i la bio-informatique. Com-
ment ¢a marche? Explications
de Daniele Silvestro, chefl de
groupe du Swiss Institute of
Bioinformatics et chercheur
au Département de biologie de
I'Université de Fribourg.

Quelle est votre spécialisation,
et comment vous étes-vous
impliqué sur ce projet?

Daniele Silvestro: Je suis un bio-
logiste computationnel. Je tra-
vaille plutét avec des ordina-
teurs, mais la blo-informatigue
est @ l'interface entre biologie,
mathématiques, programma-
tion et informatigue. Nous
avons collaboré sur ce projet
aver la communauté scienti-
fique de Madagascar, des cher-
cheurs du Royal Botanic
Gardens, Kew {aux environs de
Londres, ndlr) et au nivean in-
ternational. Dans mon travail
j'utilise I'TA et les modeles ma-
thématiques pour aider les ins-
titutions de conservation de la
nature,

gnée de la nature. Quel est

s0n apport?

Vous pouvez trés bien collecter
sur le terrain des échantillons,
mais apris, que faire avec toutes
ces données? Nous utilisons la
maedélisation et I'TA pour com-
pléter les bases de données et les
informations manguantes. Par
exemple 4 Madagascar on
nait bien les animaux verté-
s moins ILs invertébrés,

les 33 espéces en dan-
siliées par ['nion
internationale pour la conser-
vation de la nature (IVCN) dans
sa liste rouge, alors que grice &
notre classification d'estimation
utilisant I'lA, nous avons pu
identifier que plus de 150 es-
péces sur 270 sont menacées.

Il faut alors faire deux choses:
collecter le plus possible d'infor-
mations et mieux connaitre la
répartition spatiale des espéces,
mals aussi utiliser des modéles
el Programmes que nous avons
développés ici i Fribourg. Ces
modéles peuvent étre utilisés
pour faire des analyses sur les
évolutions, et des prédictions,
par exemple si des espéces sont
menacées ou non, et produire
des cartes et définir des priorités
pour la conservation,

A propos de prédictions, quels
sont les résultats de votre
recherche? Elles semblent plutét
alarmantes...

clal de la biodiv
al est alarmant, partout
rejoint les
ons de la

Unies sur la biodiversité
cembre 2022 4 Montréal). Mais

a Madagascar c'est encore plus
grave parce que beancoup dani-
maux et de
miques.
trouve que sur cette fle. 8ls dis-
pard 1, C& Sera pour tou-
jours, il 0’y aura pas de plan B.
Lévolution de la faune et de la
flore v est spécifique, car ile a
été Isolée des continents pendant
plusieurs millions d'années,

Qu'en est-il des animaux
endémiques et en péril, comme
les lémuriens ou le fossa, sorte
de petit puma?

Certaines especes ont déja dis-
paru. malheurensement, en
particulier les grands mammi-
feres. Beaucoup de petits mam-
miféres sont menacés, ainsi que
des olseaux, en raison de la dé-
forestation. Ces écosystémes
sont vralment fragiles,

Vous avez utilisé un nouveau
logiciel qui prend en compte

les paraméitres essentiels

de la conservation, y compris
économiques et financiers, pour
aider a effectuer des choix
efficaces quant aux zones

a préserver. Comment a-t-il été
congu, et comment ¢a marche?
Celogiciel appelé CAPTAIN ipour
Conservation Area Prioritization
Through Artificial INtelligence)
est le fruit d'une collaboration

fe I'TA, économistes
. dont le directeur
scientifigue de Kew Gardens.
Mo

avons mis ensemble nos
connaissances dans nos do-
maines respectifs pour dévelop-

perun programme desting 4 aider
les politigues de conservation et &
ablir des priorités.

«8i les animaux
et plantes
endémiques
disparaissent,
ce sera pour
toujours,
il n'y aura pas
de plan B»
Daniele Silvestro

1l fonctionne un petit peu
comme un jeu vidéo, saufl que
c'est l'ordinateur qui doit ap-
prendre é jouer, C'est le méme
type de démarche avee I'TA que

pour enseigner & un ordinateur
i jouer aux échecs. Le jeu, ici,

a une révolution contre la na-
ture. et l'ordinateur doit ap-
prendre comment la protéger
dans les limites d'un budget et il
;.,xl],,[]l. des «pointss chague fois

Les résultats mettent aussi en
évidence une prédiction de risque
d’extinction et de menaces
potentielles pour 6000 espéces
végetales malgaches, et les
principaux problémes actuels,
dontla panvremé et l'insécurité

Ulne fois qu'il a appris & jouer,
on utilise des informations
réelles: données sur la biodiver-
budget alloué & la conser-
vatlon, mais aussi pression due
auy activités humaines et chan-
gement climatique... 11 doit
prendre en compie tous les pa-
ramétres et définir les zones a
protéger en priorité.

Dans le cas de Madagascar,
l'ordinateur a dii surchauffer:
d'aprés les résultats qu'il
propose, aucun des 20 objectifs
de conservation fixés ne peut
étre atteint, et on ne pourra pas
tout sauver...

81 on parle de I'état de la biodi-
versité aujourd’hul, on n'a pas
besoin de beaucoup d'ordina-
teurs pour voir qu'elle est en
danger. Nous avons aussi uti-
lisé d'autres logiciels pour esti-
mer combien d'espéces sont
menacées, et ldentifier les
principaux risques. Icl. pour
Madagascar et pour un budget
donné, le logiciel CAPTAIN
peut aider a trouver des solu-
tions pour protéger plus d'es-
petes que les méthodes alter-
natives ou les approches plus
«naivess centrées sur la pro-
tection des zones les plus
riches en biediversite.

durable, ou des activit
maines, comme la pratique tra-
ditionnelle de la colture sur
brilis (braler la forét. pour dé-
gager et fertiliser des parcelles
cultivables & court terme),
lagriculture... Mals on ne peat
pas blimer la population locale,
tout le monde a le droit de vivre
et d'utiliser les ressources.

La question, cest plutdt que
la conservation doit élre pensée
avec les gens qui vivent la. On
ne peut pas simplement décla-
rer qu'il v a des zones i protéger
et les exclure. On voit d'ailleurs
dans d'autres réglons, comme
en Amérique du Sud, que les
zones qui sont protégées par les
populations natives sont beau-
coup mleux conservées,

Avez-vous déja testé CAPTAIN
pour d'autres pays, la Suisse

par exemple?

Non, mais j'aimerais bien l'es-
sayer pour la Suisse, on il v a
beaucoup d'informations dispo-
nibles sur la biodiversité et aus-
si beaucoup d'espéces mena-
cées, Ce serait intéressant de
voir si des choses peuvent étre
améliorées en matiere de
conservation, en recourant a
I1A. »



